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<« Thomas
Stang har fun-
det moder jord
pé en compu-
tersimuleret
flyvetur gen-
nem solsyste-
met. Han ma-
nevrerer rundt
iuniverset ved
hjelpafet
magnetisk
tracking sy-
stem monteret i
en musepen og
en plastplade.
(Foto: Lars Ber-
telsen)

VR-teknologi med
dansk softwarekerne

Videncentret Delta har udviklet

softwarearkitekturen i det virtuelle
kontrolrum, som til sommer skal

markedsfores til planetarier og
eksperimentarier verden over

Af Bjarke Wiegand

ty-teknikker til at smelte sammen. I forste omgang
med det formal at simulere ESA’s Rosettamission i
2012,

Kontrolrummet er bygget op af fire computer-
oer, som er orienteret mod en stor bagprojektions-
skeerm pd cirka to gange to meter.

Hver computere bestir af fire 1,4 gigahertz Pen-
tium 4-computere med operativsystemet Win-
dows 2000 og tre beroringsfalsomme skarme,
som giver eleverne mulighed for at samarbejde i
grupper pd op til seks personer. Desuden er hver
computere udstyret med en lokal fallesskaerm,
som viser konsekvenserne af de handlinger elever-
ne udferer ved beroringsskaermene.

Den centrale storskaerm er kontrolrummets
samlingspunkt, og den skjuler selve hjernen i syste-
met i form af tre kraftige servere. Storskzrmen
formidler, sammen med lys- og lydeffekter, flles-
information til alle i kontrolrummet og giver mu-
lighed for at udforske en omfattende computersi-
mulering af solsystemet,

Linux som spilfordeler

Bag storskaermen er hjertet i systemet en sikaldt
Mission Server (MSV), som styrer kommunikatio-
nen og fordeler opgaverne mellem de ovrige serve-
re og computergerne.

MSV’en er udviklet med udviklingssproget Java
version 1,3 fra Sun Microsystems og afvikles pd
operativsystemet Linux.

»Linux er det bedste system til at udnytte flere
processorer pi en gang,« vurderer Morten Wagner.
Computersimuleringer og forindspillede data
findes pd en sdkaldt Simulation Server (SSV), som
er udviklet med programmeringssproget TCL/TK
(Tool Command Language/ToolKit). SSV'en kan
desuden udfere beregningskravende opgaver pi

foresporgsler fra MSV’en,

Selve storskarmen styres af en visualiseringsser-
ver med to CPU’er og dualhead grafikkort, som
kontrollererto projektorer med polariseringsfiltre,

Visualiseringsserveren og SSV’en kerer ligesom
computergerne pd operativsystemet Windows
2000, der anses for at vaere bedre end Linux til at
styre multimedieapplikationer.

Alt multimediemateriale er desuden udviklet
med animationsprogrammet Flash til Windows
2000, og 3D-simuleringen af solsystemet er udyik-
let med Microsofts programmeringssystem Visual
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En haly million euro — cirka 3,7 millioner kroner.
Det er det belob, som parterne i EU-projektet ASH
(Acces to Scientific Space Heritage) vil forlange for
det virtuelle kontrolrum, der er et interaktivt un-
dervisningsmilje mélrettet unge i alderen 16 til 18
dr.

Det danske videncenter Delta i Hersholm leder
projektet, og det er Delta, der har udviklet den soft-
ware, der binder de mange computere og virtual
reality (VR )effekter i kontrolrummet sammen.

»Vi har baseret softwarearkitekturen pé Inter-
netprotokoller, si vi har mulighed for i fremtiden
at udvikle Internetadgang til undervisningsmil-
joet,« siger Ingenior Morten Wagner, der leder soft-
wareudviklingen pd Delta. .

Indtil videre skal kontrolrummet VCR (Virtual
Control Room) dog markedsfares som en lukket
pakke, der kommunikerer over et lokalt ethernet
til undervisning af 24 elever. Pakken skal til juni
markedsfores til planetarier og eksperimentarier
over hele verden

19 computere

VCR-grundpakken bestir af 19 computere, der far
avanceret simulering, 3D-visualisering, digitale
modeller, video, lyd- og lyseffekter og virtual reali-

C++.

PIP og briller

Elevernes granseflade til storskeermen og virtual
reality-effekterne er en sdkaldt PIP (Personal Inter-
action Panel).
Graensefladen bestdr af et magnetisk trackingsy-
stem monteret i dels en sgjleformet stander, en
plastplade samt en elektronisk pen.

En kontrolboks bag skazrmen holder styr pa,
hvordan pennen og plastpladen er orienteret i for-
hold til standeren og kommunikerer via MSV’en
koordinaterne ud p netvaerket til de andre serve-
re. -

Nér pennen og plastpladen loftes op over stan-
deren, dukker et virtuelt billede af dem op pd stor-
skermen. Plastpladen fungerer nu som kontro-
panel med virtuelle knapper og pennen som en
computermus, der kan aktivere knapperne pd
kontrolpanelet.

Med PIP’en kan eleverne manipulere med simu-
leringen af solsystemet, og beeres 3D-briller kan de
fa fornemmelsen af selv at flyve gennem universet,

I forhold til tilbagemeldingerne fra de forste
brugertest er det specielt denne granseflade pro-
jektparterne skal arbejde pé at gore mere bruger-
venlig, inden systemet skal udbydes til salg i juni
2002. m



